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EL Facultad de Ingenieria
g Comision Académica de Posgrado
: _g‘l‘l."i‘GElERIF',
Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2012
Asignatura:

Analisis Dinamico de Maquinas de Induccion

Profesor de la asignatura ' :Ing. Mauricio Riera, Gr.3- lIE
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local '

(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:Ing. Fernando Berrutti, Gr.2 - IIE, Ing. Pablo Toscano, Gr.1, IIE
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: Instituto de Ingenieria Eléctrica
Departamento 0 Area: Departamento de Potencia

1 Agregar CV si el curso sé dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 2° semestre
Horario y Salon:

Horas Presenciale

{
Ne de Créditos: 6

Publico objetivo y Cupos:

(si corresponde, se indicara el ntimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Si no existe indicacion particular
para el cupo maximo, ¢l criterio general sera el orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)
Orientado a Ing. Electricistas 0 estudiantes avanzados de las areas potencia, electrénica y control.

Cupos previstos: Minimo 5 — Méximo 15

Objetivos:
1) Establecer las bases de estudio de maquinas asincronas en régimen dinamico.
2) Modelarel comportamiento y desempefio de dichas magquinas frente a diferentes perturbaciones.

Conocimientos previos exigidos: Electrotecnia, Maquinas Eléctricas, Ecuaciones Diierenciales

Conocimientos previos recomendados: Control, Electronica de Potencia, Matlab/Simulink
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Forma de evaluacion:
Se evaluara el desempefio de los estudiantes mediante la entrega de ejercicios en forma escrita,
desarrollos tedricos y simulaciones.

Temario:
TEORICO:

1. Repaso conversion electromecinica de energia. (4 horas)
Miquina elemental lineal - Maquina elemental rotativa con un arrollamiento, par de
reluctancia - Maquina elemental rotativa, par de excitacion — Mdquina con tres
arrollamientos.

2. Estudio de la maquina simétrica trifésica. (2 horas)
Hip6tesis para el estudio de la miquina simétrica trifasica — Inductancias — Ecuaciones de
flujos — Ecuaciones de tensién — Ecuacion del Par.

3. Transformada de Clarke. (6 horas)
Obtencién de la Transformacioén de Clarke a partir de su interpretacién fisica — trasformada
de Clarke aplicada a matrices simétricas — Estudio de un reactor tridsico mediante la
transformacién de Clarke — Transformada de Clarke aplicada a la maquina simétrica trifasica
— Interpretacion de la reactancia ciclica homopolar.

4, Transformada de Park. (4 horas)
Obtencién de la transformada de Park — Propiedades de la transformada de Park —
Generalizacién de la transformada de Park a un eje arbitrario — Ecuaciones del Par en
coordenadas de Park — Ecuaciones de la miquina trifasica simétrica en coordenadas de Park.

5, Vectores espaciales. (4 horas)
Definicién — Modelo de la maquina simétrica trifasica en coordenadas de.campo — Nociones de

control de flujo vectorial - Nociones sobre DTC.

6. Modelo de la maquina en régimen permanente. (2 horas)
Circuito equivalente a partir de los modelos dindmicos — Calculo del par medio en régimen
permanente — Modelo para pequeiios deslizamientos - Relacién entre los pardametros de la
maquina en régimen permanente y en régimen dinimico - Ensayos.

7. Estudio de transitorios mecanicos. (2 horas)
Estudio del motor sometido a carga impulsiva.

8. [Estudio de transitorios eléctricos. (4 horas)
Estudio del transitorio de partida de un motor de induccién — Cortocircuito trifisico en bornes
de un motor de induccién — Reconexién a la red de un motor asincrono.
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PRACTICO:

1.

S.

6.

Introduccién: simulacién de corriente de inrush de un transformador monofasico con una
curva de magnetizacién dada. (2 horas)

Transformada de Clarke: Simulacién de un reactor trifasico lineal con acoplamiento mutuo. ( 2
horas)

Transformada de Park: Simulacién de arranque directo de la maquina de induccién en vacio y
en carga. (2 horas)

Aplicacién 1: Simulacién de arranque suave: rampa de tensién; simulacion de arranque suave
con limite de corriente; simulacién de parada mediante rampa de tensién y carga cuadratica
con la velocidad. (3 horas)

Aplicacién 2: Simulacién de la maquina funcionando a U/f = constante. (3 horas)

Entregable final (4 horas)

Bibliografia:
Dynamic Simulation of Electric Machinery using Matlab-Simulink / Chee-Mun Ong/ Prentice Hall / ISBN 0-13-
723785-5 / Afio 1998

The Induction Machine Handbook / lon Boldea / CRC Press / ISBN 0-8493-0004-5 / Afio 2002

Criterios de Disefio de Convertidores Estaticos para Accionamientos Regulados en Corriente Alterna con Motores de
Induccicn / José Luis Aparicio Marzo / Tesis para grado Doctor Universidad Politecnica Madrid.
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